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N\ MODIG
Opis
MD61001 - Dual-Tenso - Wielofunkcyjny 2-kanatowy przetwornik do mostkéw tensometrycznych
Modig MD61001 to wielofunkcyjny modut pomiarowy, ktéry wspétpracuje z tensometrycznymi belkami do pomiaru wagi. Ma
dwa niezalezne tory pomiarowe, ktére przetwarzajg sygnaty z tensometrycznych mostkdw pomiarowych i przekazuja na

wyjscia analogowe - napieciowe 0...10 V lub pradowe 0/4...20 mA. Wszystkie parametry pracy oraz zmierzone i obliczone
wartosci wag mozna odczytywac i zmieniac poprzez interfejs USB-C emulujacy port szeregowy.

Podstawowe cechy i parametry

e 2 tory pomiarowe przystosowane do podtgczenia belek tensometrycznych do pomiaru wagi (tensometrycznych
mostkéw pomiarowych)
® 2 wyjscia analogowe - sygnat analogowy na wyjsciach bedzie proporcjonalny do sygnatéw z mostkéw pomiarowych
(proporcjonalny do ciezaru obcigzajgcego belke tensometryczng). Kazde wyjscie jest niezaleznie konfigurowane i
dziata w jednym z 3 trybéw:
o napieciowym 0...10 V,
o pradowym 0...20 mA,
o pragdowym 4...20 mA.
o Interfejs USB-C dziatajacy w trybie CDC, ktéry emuluje port szeregowy
e Konfigurowanie parametréw pracy oraz odczyt wynikéw pomiaréw poprzez interfejs USB (takze odczyt wyniku
przeliczonego na gramy)
e Sterowanie za pomoca prostych komend tekstowych
® Funkcje tarowania oraz kalibracji uruchamiane za pomocg przyciskéw lub poprzez interfejs USB
e Zasilanie 24 V/0,1 A

Wyposazenie standardowe

Kod Opis

¢ Zmontowany i uruchomiony modut
* Przewdd USB z wtykami USB-A, USB-C

MD61001

Rozmieszczenie komponentow

Czujniki tensometryczne i przyciski tarowania i
kalibracji

Czujniki pomiarowe - mostki tensometryczne nalezy podtaczy¢ do ztgcz oznaczonych SENSOR1 i SENSOR2. Kazde ztgcze ma
5 stykéw:

Styk ztacza Opis, funkcja
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Zasilanie mostka pomiarowego. Urzadzenie Modig MD61001 wytwarza odpowiednie

E+, E- zasilanie dla mostka pomiarowego.
(Excitation +/-) Przewody zwykle maja kolor czerwony/pomaranczowy dla bieguna dodatniego oraz
czarny/niebieski/biaty dla bieguna ujemnego.
A+, A- Wyjscie sygnatu analogowego z mostka pomiarowego.
(Analog signal | Przewody zwykle maja kolor zielony dla bieguna dodatniego oraz biaty/czarny dla bieguna
+/-) ujemnego. Nalezy zachowac wtasciwa polaryzacje sygnatéw dotaczonych do ztacza.

Ekranowanie. Nalezy potaczy¢ z metalowym korpusem belki tensometrycznej oraz z
0 ekranowaniem przewodu potaczeniowego (o ile belka tensometryczna ma przewdd z
ekranowaniem).

Przy kazdym ztgczu mostka pomiarowego znajduje sie przycisk oznaczony ZERO. Przycisniecie przycisku uruchamia jedng z
dwéch fukgji:

1. Zerowanie (Tarowanie) - po podtaczeniu mostka pomiarowego nalezy ustawi¢ czujnik pomiarowy w potozeniu
neutralnym, np. belka tensometryczna wyposazona w szalke, bez zadnego obiektu na szalce. Tarowanie mozna
wykonac przyciskajac przycisk oznaczony ZERO, przypisany dla danego toru pomiarowego i trzymajac go przez ok. 2
sekundy (az zgasnie na krétko dioda LED sygnalizujaca tryb pracy - V/C);

1. Kalibracja - aby wykona¢ kalibracje toru pomiarowego i uzyska¢ wyniki wyrazone w gramach, nalezy:
1. Na szalce czujnika pomiarowego nalezy ustawi¢ wzorcowy odwaznik, np. 1000 g. Warto$¢ wzorcowa mozna
ustawi¢ odpowiednimi komendami, domysinie wynosi wtasnie 1000 g.
2. . Nalezy przycisna¢ przycisk oznaczony ZERO, przypisany dla danego toru pomiarowego i przytrzymac go ok.
5 sekund, az dioda LED sygnalizujaca tryb pracy - V/C, zgasnie drugi raz - wyraznie dtuzej;

Wyjscia analogowe i sygnalizacja trybu dziatania wyjs¢

Sygnaty wyjsciowe sg wyprowadzone na ztgcze OUTPUTS:

Styk ztacza Opis, funkcja
o1 Wyjscie pierwszego toru pomiarowego.
G Masa sygnatéw wyjsciowych.
02 Wyjscie drugiego toru pomiarowego.

Kazde z wyjs$¢ analogowych moze dziata¢ w jednym z 3 trybow:

o tryb 1 - wyjscie napieciowe o zakresie 0...10 V,
e tryb 2 - wyjscie pragdowe o zakresie 0...20 mA,
e tryb 3 - wyjscie pragdowe o zakresie 4...20 mA.

Przy ztaczu wyjs¢ analogowych umieszczone sg kontrolki LED, sygnalizujace ustawiony tryb pracy danego wyjscia.
Sygnalizacja jest nastepujaca:

e Swiecenie diody czerwonej, oznaczonej V, oznacza dziatanie w trybie wyjscia napieciowego - tryb 1;
e Swiecenie diody zielonej, oznaczonej C, oznacza dziatanie w trybie wyjscia pradowego - tryb 2 lub tryb 3 (w zaleznosci
od ustawien).

Dodatkowo urzadzenie sygnalizuje dziatanie procesu odczytu wejs¢ i przetwarzania wartosci poprzez krétkie, cykliczne
miganie diody LED, ktéra jest normalnie wygaszona. Jezeli dane wyjscie dziata w trybie napieciowym to jest zaswiecona
czerwona dioda V i wtedy krétkie migniecia zielonej diody C sygnalizuja dziatanie procesu dla danego toru pomiarowego. Dla
trybu pradowego Swieci dioda C i cyklicznie miga dioda V.
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Zasilanie

Urzadzenie Modig MD61001 wymaga zasilania napieciem statym o wartosci 24 V i wydajnosci nie mniejszej niz 100 mA.
Zasilanie nalezy podtaczy¢ do ztgcza PWR:

Styk ztacza Opis, funkcja

+ Dodatni biegun zasilania 24 V DC.

- Ujemny biegun zasilania (masa).

Ekranowanie. Jest potaczone z obudowa urzadzenia oraz wyprowadzone na ztacza mostkow
pomiarowych. Jesli jest taka mozliwos¢, nalezy potaczy¢ z uziemieniem.

0

Ztacze komunikacyjne

Urzadzenie Modig MD61001 jest wyposazone w ztgcze USB-C oraz kontroler interfejsu USB realizujacy klase CDC-ACM.
Oznacza to, ze po podtgczeniu do hosta, jest rozpoznawane jako wirtualny port szeregowy (VCP) i pozwala na komunikacje w
trybie tekstowym.

Urzadzenie moze dziata¢ przy zasilaniu z interfejsu USB ale wyjscia analogowe nie beda dziataty prawidtowo.

Sposob komunikacji

Komunikacja z urzadzeniem polega na wysytaniu i odbieraniu prostych komend tekstowych poprzez dowolny program typu
terminal dla portu szeregowego.

Schemat komendy do odczytania parametréw jest nastepujacy: > GET : 4000 \r \n gdzie:

“>" - symbol rozpoczynajacy komende,

“GET” - polecenie oznaczajace odczyt parametru,

“:” - symbol oddzielajacy polecenie od wartosci adresu,

“4000"” - wartos¢ adresu okresla, ktéry parametr bedzie odczytywany,

“\r \n” - kombinacja oznaczajgca zakonhczenie komendy - wartosci hex 0x0D 0xO0A.

Schemat komendy do zapisania parametréw jest nastepujacy: > SET : 4000 = 1 \r \n gdzie:

“>" - symbol rozpoczynajgcy komende,

“SET” - polecenie oznaczajgce zapis parametru lub uruchomienie jakiego$ zadania,

“:” - symbol oddzielajacy polecenie od wartosci adresu,

“4000” - warto$¢ adresu okresla, ktory parametr bedzie zapisywany lub ktéra akcja bedzie wykonana,
“=" . symbol oddzielajacy adres od wartosci,

“\r \n” - kombinacja oznaczajgca zakonczenie komendy - wartosci hex 0x0D 0xO0A.

Na kazda komende urzadzenie odpowie zwracajgc symbol “<” oraz te samg komende, z tym samym adresem. Wartos¢
bedzie aktualng/nowa wartoscig przypisang do danego adresu, np: < GET : 4207 = 3 \r \n

Uwaga - w komendach nie ma znakdw spacji.
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Adresy do odczytu

Adres zawsze zaczyna sie od cyfry 4. Nastepna cyfra x oznacza, do ktérego kanatu pomiarowego odnosi sie komenda:

e 0 - dla zapisu oznacza oba kanaty; dla odczytu oznacza tylko kanat pomiarowy nr 1,
e 1 - oznacza kanat pomiarowy 1,
e 2 - oznacza kanat pomiarowy 2.

Wartosé
adresu
(nazwa)

4x00
(range)

4x01
(raw)

4x02
(zero)

4x03
(counter)

4x04
(weight)

4x05
(calib_w)

4x06
(calib)

4x07
(mode)

4x08
(rangel)

4x09
(range2)

Znaczenie, opis

Odczytuje ustawiony zakres pomiarowy:
¢ 1 - pierwszy zakres - do 3 kg (domysinie)
e 2 - drugi zakres - do 10 kg

Odczytuje aktualna wartos¢ z przetwornika pomiarowego ADC.
Wartos¢ jest po procesie filtrowania, usredniania i uwzglednia
tarowanie, ale nie jest przeliczona na ciezar w gramach.

Odczytuje wartos¢ tarowania, czyli zapamietana wartos¢
kompensujaca wynik, odczytana z przetwornika pomiarowego ADC
z nieobcigzonym czujnikiem.

Odczytuje wartosc okreslajaca liczhe pomiaréw sktadajacych sie na
obliczenie wyniku. DomysInie wynosi 18.

Odczytuje aktualny wynik wyrazony w gramach. Wartos¢ wyniku
jest zaokraglona do 10 g. Jezeli sygnat z czujnikow
tensometrycznych przekroczy zakres toru pomiarowego to wynik
przyjmie znak ujemny, a jego wartos¢ nie bedzie prawidtowa.
Odczytuje wartosc¢ obciazenia (ciezar w gramach), przy ktorej
byta/bedzie wykonana kalibracja. Wartos¢ jest zaokraglana do 10
g. Domysinie wynosi 1000 g
Odczytuje zapamietana wartos¢ uzyskana z przetwornika
pomiarowego ADC, ktdra jest wspoétczynnikiem kalibracji
Odczytuje tryb pracy wyjscia dla danego toru pomiarowego: 1 -
wyjscie napieciowe 0...10 V, 2 - wyjscie pradowe 0...20 mA, 3 -
wyjscie pradowe 4...20 mA.

Odczytuje ustawiona wartos¢ pierwszego zakresu pomiarowego,
domysinie wynosi 3000 g

Odczytuje ustawiona wartos¢ drugiego zakresu pomiarowego,
domysinie wynosi 10000 g

Adresy do zapisu

Adres zawsze zaczyna sie od cyfry 4. Nastepna cyfra x oznacza, do ktérego kanatu pomiarowego odnosi sie komenda:

e 0 - dla zapisu oznacza oba kanaty; dla odczytu oznacza tylko kanat pomiarowy nr 1,
e 1 -o0znacza kanat pomiarowy 1,
e 2 - oznacza kanat pomiarowy 2.

Wartos¢
adresu
(nazwa)

4x00
(range)

Znaczenie, opis

Ustawia zakres pomiarowy. Dostepne wartosci:
* 1 - pierwszy zakres - do 3 kg (domysiInie)
¢ 2 - drugi zakres - do 10 kg

Przyktad komendy i
odpowiedzi

>GET:4100
<GET:4100=1

>GET:4201
<GET:4201=1033

>GET:4102
<GET:4102=37277

>GET:4203
<GET:4203=18

>GET:4104
<GET:4104=1990

>GET:4205
<GET:4205=1000

>GET:4106
<GET:4106=501251

>GET:4207
<GET:4207=3

>GET:4108
<GET:4108=3000

>GET:4109
<GET:4109=10000

Przyktad komendy i
odpowiedzi

>SET:4000=1
<SET:4000=1
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4x01
o) Tylko do odczytu
Wykonuje tarowanie, czyli ustawia wartos¢ kompensujaca wynik.
4x02 Po wystaniu komendy nastepuje odczyt z przetwornika
(zero) pomiarowego i zapamietanie wartosci. Nalezy wykonac przy
nieobciazonym czujniku.
Ustawia wartosc okreslajaca liczbe pomiaréow sktadajacych sie na
4x03 obliczenie wyniku. Zakres 10...64, domysinie 18. Nizsza wartos¢
(counter) zwieksza szybkos¢ reakcji (uzyskanie wyniku z 10 pomiaréw trwa
ok. 300ms), wyzsza wartos¢ poprawia doktadnos¢ wyniku.
4x04
(weight) Tylko do odczytu
4%05 Zapisuje wartosc¢ obciazenia (ciezar w gramach), przy ktorej
(calib w) bedzie wykonana kalibracja. Wartos¢ jest zaokraglana do 10 g.
= Zakres 500...10000 g, domysinie 1000 g
Wykonuje kalibracje. Zapamietuje wartos¢ uzyskana z
4x06 . . . g Ey
. przetwornika pomiarowego ADC i ustawia jako wartos¢
(calib) : . i .
odpowiadajaca obciazeniu z adresu 4x05
Ustawia tryb pracy wyjscia dla danego toru pomiarowego lub obu
4x07 torow:
(mode) 1 - wyjscie napieciowe 0...10 V, 2 - wyjscie pradowe 0...20 mA, 3 -
wyjscie pradowe 4...20 mA.
4x08 Ustawia wartos¢ pierwszego zakresu pomiarowego. Zakres
(rangel) 1000...15000, domysinie 3000 g
4x09 Ustawia wartosc¢ drugiego zakresu pomiarowego. Zakres
(range?) 1000...15000 domysinie 10000 g
Kalibracja

>SET:4102
<SET:4102=37277

>SET:4203=32
<SET:4203=32

>SET:4005=2500
<SET:4005=2500

>SET:4206
<SET:4206=730040

>SET:4207=1
<SET:4207=1

>SET:4108
<SET:4108=3000

>SET:4209
<SET:4209=10000

Kalibracje nalezy wykona¢ po kazdym podtgczeniu mostkéw pomiarowych (belek tensometrycznych) do ztgcz SENSOR
1/SENSOR 2. Proces kalibracji sktada sie z 3 etapéw.

1. Zerowanie (Tarowanie) - na poczatku nalezy ustawi¢ czujnik pomiarowy w potozeniu neutralnym, np. belka
tensometryczna wyposazona w szalke, bez zadnego obiektu na szalce. Tarowanie mozna wykona¢ na dwa sposoby:
o nalezy przycisng¢ przycisk oznaczony ZERO, przypisany dla danego toru pomiarowego i przytrzymac ok. 2

sekundy (az zgasnie na krétko dioda LED sygnalizujaca tryb pracy - V/C);

o nalezy wysta¢ do urzadzenia polecenie >SET:4x02, gdzie x to numer kanatu pomiarowego.
2. Nalezy ustawi¢ warto$¢ obcigzenia (ciezar w gramach), przy ktérej bedzie wykonana kalibracja. W tym celu nalezy
wystac do urzadzenia polecenie >SET:4x05, gdzie x to numer kanatu pomiarowego. Wartos¢ jest zaokraglana do 10
g. Zakres 500...10000 g, domysInie wynosi 1000 g.
3. Na szalce czujnika pomiarowego nalezy ustawi¢ wzorcowy odwaznik o takim ciezarze, jaki zostat ustawiony w punkcie
2 np. 1000g. Nastepnie nalezy wykonac jedng z ponizszych czynnosci:
o nalezy przycisng¢ przycisk oznaczony ZERO, przypisany dla danego toru pomiarowego i przytrzymac ok. 5

sekund, az dioda LED sygnalizujaca tryb pracy - V/C, zgasnie drugi raz - wyraznie dtuzej;

o nalezy wysta¢ do urzadzenia polecenie >SET:4x06, gdzie x to numer kanatu pomiarowego.

Po wykonaniu tych czynnosci kalibracja jest zakonhczona, a parametry zostang zapisane w pamieci nieulotnej w ciggu 5

sekund.
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MODIG Sp. z o.0.
15-540 Biatystok
\ MDDIG ul. Zurawia 71
() X tel.: +48 798 063 314
e-mail: biuro@modig.pl

https://modig.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.

Oferowane przez nas ptytki drukowane moga sie rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja
jej wtasciwosci uzytkowe.

MODIG Sp. z 0.0. gwarantuje zgodnos$¢ produktu ze specyfikacja.

MODIG Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia
lub nieprawidtowego dziatania produktu.

MODIG Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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